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Energie en opwarmen van 

buitenlucht

Arie de Gelder, Wageningen UR Glastuinbouw
Dronten: Jaarvergadering biologisch teelt 25 november 2009

Het Nieuwe Telen in de pers.

Onderzoeken

� Grondteelt tomaat – dubbel scherm

� Monitoring BiJo

� Het Nieuwe Telen – Tomaat / Komkommer

Vervolg 2009

� Dubbelscherm

� Aanpassing Aircobreeze

� Regenleiding

Tomaten teelt in de grond

� 2 afdelingen – 144 m2

� 5.01 energie zuinig
• (zuid/west kant complex)

� 5.04 standaard
• (zuid/ oost kant complex)

� Sunstream – plantdatum 21 januari

Klimaat vergelijk (1)

Temperatuur: gemiddeld - maximum - minimum
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Klimaat vergelijk (2)

CO2 tijdens dosering
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Klimaat vergelijk (3)

Schermstanden : 
gemiddelde doek 1 - energie en doek 2 - isolatie
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Scherm 1 5.01
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Klimaat vergelijk (4)

Raamstanden : gemiddelde luw en wind
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Klimaat vergelijk (5)

Luchtvochtigheid: 
gemiddeld - maximum - minimum
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Energie besparing

� Energie zuinig ten opzichte van referentie : 

� 25 % minder warmte vraag van de buizen
• Winter 20 %   

• Voorjaar 30 %

• Zomer 5 %

• Najaar 30 %

Productie
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Klimaat vergelijk (6)

Temperatuur verloop
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Combinatie van hoge en lage temperatuur gewassen
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 << Temperatuur afd 2

Vorige Klik hier om de legenda te verversen Volgende

??    Kleur  Naam en eenheid  Apparaat  Fact As  Min  Max  Gem  Leeslijn
1 ? kastemp - °C - 5 min: Afd 2 boven  Priva - BiJo BV  1  <  -  -  -  27,1 
2 ? kastemp - °C - 5 min: Afd 2 onder  Priva - BiJo BV  1  <  -  -  -  22,7 

www.letsgrow.com
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Ervaringen in opstartjaar

� Horizontale temperatuurverdeling lijkt goed

� nauwkeurig metingen zullen pas in 2010 plaatsvinden

� Verticale temperatuurverdeling is stuurbaar

� slangen boven het gewas nemen wel licht weg

� Helemaal gesloten telen is niet haalbaar

� CO2 loopt te veel op

� tekort aan koude (in eerste jaar)
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Komkommer Het Nieuwe Telen Tomaat

Productie komkommer Het Nieuwe Telen
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Productie tomaat
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EnergieTomaat
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Energie Komkommer
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Komkommer periode 4 - 8 oktober 2009
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Voorbeeld van vochtregeling

Vocht afvoer en energie
Buiten condities

T 10 oC
RV 90 %

Enthalpie 34.01 kJ/m3

Absoluut vocht 8.47 gram/m3

Opgewarmde lucht
T 16 oC

RV 62 %
Enthalpie 41.1 kJ/m3

Absoluut vocht 8.47 gram/m3

Kas condities
T 16 oC

VD 1.7 gr/m3
RV 88 %

Enthalpie 50.09 kJ/m3

Absoluut vocht 11.96 gram/m3

Opwarmen
Enthalpie toename door opwarmen 7.11 kJ/m3

Luchtuitwisseling 5 m3/m2.uur
Energie per uur 0.035559 MJ/m2

in a.e. 0.001173 m3/m2.uur

Aantal uren voor 1 m3 a.e 852 uur
Afgevoerd vocht per m3 a.e. 14.9 kg/m2

Enthalpie toename door verdamping 8.97 kJ/m3

Theoretische vochtafvoer 17.4 g/m2.uur

Enthalpie is energie inhoud ten opzichte van droge lucht van oC
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Conclusies

� Ambitieuze doelstellingen gerealiseerd

� Planning zet aan tot nadenken bij realisatie 

� Dit geldt voor zowel productie als energie

� Veel leerpunten om te optimaliseren

� Installatie afstemmen op eisen gewas voor klimaat

� Goede samenwerking 
Onderzoekers  Adviseurs Telers

� Directe discussie over voortgang is bouwsteen bij 
acceptatie en implementatie

Biologisch telen

Het Nieuwe Telen

© Wageningen UR

} Synergie

Financiering door


