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� “inocula”
� Pythium aphanidermatum (Oomycota)
� Meloidogyne incognita (Nematoda)
� Verticillium dahliae (Mycota)



Experimenteel veld Topsoil (PPO-BBF) als positieve
controle

Van Os GJ, van der Bent J & Conijn C (2009) Organische stof en ziektewering in de sierteelt. 
Gewasbescherming 40: 22.

Organische stof gradiënt: 

� 0.7%

� 1.4%

� 4.0%

(Lisse, 2005-2009)
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Pythium aphanidermatum

56%

44%
abiotics
biotics

Proporties weerbaarheid in data set

+bacteriële biomassa +bodem textuur

+organische stof

+labiele koolstof

Topsoil als positieve 
controle

Biotoets Pythium
Percentage wortelrot in hyacint (LSD=8)
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Meloidogyne incognita

25%

75%

abiotics
biotics

+chitinolytische bacteriën

+droge stof

+frequentie celdelingen

-schimmel biomassa

+calcium, natrium, 
ammonium etcetera

+EC

-pH

Proporties weerbaarheid in data set



Topsoil als positieve 
controle
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Biotoets Meloïdogyne hapla 
Aantal wortelknobbels per plantje (log)
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60%

40%
abiotics
biotics

Verticillium dahliae

Proporties weerbaarheid in data set

+chitinolytische bacterien

+bacteriële biomassa

-actinomyceten

-ratio schimmels/bacteriën

+porie volume

+labiele koolstof

-silicium, molybdeen, 
fosfor
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Vervolg 2011: toetsen van maatregeelen

� Dezelfde proefopzet
� In plaats van verschillende gronden maar 1 grond
� Met 14 teeltmaatregelen in de potten

Microbiologie kasgronden

Microflora in kasgronden
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Doel Mechanisme van 
weerbaarheid

teeltmethode Factoren 
(Multiple Regressie)

Pythium spp. bacteriële 
biomassa

� Organische stof 
(kwaliteit) 

� pH (verzuren)

� ……..

� labile carbon + cell volume + 
qCo2all (P<0.05)

� NO3 + %lutum + P + %OS +  
%CaCo3 + C (P<0.05)

Verticillium dahliae

Meloidogyne spp.

chitinolytische
bacteriën

� N-
acetylglucosamine
� ……..

� pH_KCL + NO3 + %OS + %lutum 
(P<0.05)
� Niet-gekleurde schimmels + labiele 
koolstof (P<0.05)

……………………

2011: Testen Hypothetisch Bodem Management 
Model

1. Factor sturen op Pythium weerbaarheid Hoe sturen?

1. Labiele C - pure suikers toevoegen (glucose, sucrose), melasse 
producten

- afvalproducten toevoegen: Vitasse (veel K), biet , 
suikerbiet, mais, Manterra malt (meest stabiel, 
veel N)

2. Bacteriele biomassa

3. Pseudomonas spp. Toevoegen van glycerol, salicylaat?

4. P Meststoffen (kalium of calcium fosfaat) 

5. N Minerale stikstof toevoegen

6. EC Meststof (zonder N of P), keuken zout, MgSO4, 
MgCl2

7. beendermeel

8.respiratie Hangt samen met C, biomassa

9. schimmel biomassa

10.POM (moeilijk afbreekbaar) gecomposteerde hout/bark/hout snippers

11.porie volume Perliet toevoegen, sphagnum veen (onbekalkt
potgrond)

12. K Kalium in het meststof toevoegen



Relaties met knobbels

Frtequency Dividing Cells versus Meloidogyne 
WKI
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Conclusies
• Variatie in gronden m.b.t. weerbaarheid Pythium, Verticillium en Meloidogyne.

•De Topsoil controles komen overeen met resultaten van PPO-BBF (2007-2009): dit 
betekent dat de methode robuust is en dat de resultaten vertaalbaar zijn naar de 
praktijk

• Biologisch beschikbaar koolstof is belangrijk voor Pythium, Verticillium en 
Meloidogyne weerbaarheid; maar kan ook dienen als voedsel voor Pythium?)

• Alleen voor Pythium is er een duidelijke eenduidige weerbaarheid patroon:

• Voor Pythium weerbaarheid is grondstructuur (zand versus klei) en bacteriële 
biomassa erg belangrijk (bodembezetting)

• Waarbij als antagonist de soort Pseudomonas sp. belangrijk is.

• Voor Meloidogyne weerbaarheid zijn chitinolytische bacteriën belangrijk. Deze 
bacteriën stellen eisen aan zuurgraad (pH; bicarbonaat buffering)

• Voor weerbaarheid Verticillium zijn chitinolytische bacteriën ook belangrijk. 
Verticillium is een schimmel en doet het goed als schimmels in het algemeen goed 
kunnen groeien.



Sturen op weerbaarheid
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